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시작하기 전에

• 진도 체크

• 회식 날짜

• 어싸인은 스스로, 질문은 환영

• 수업 시간에 디자인 팁을 줍니다

• 제발 손으로 디자인 먼저 하세요

• Course homepage: http://smp.bsk.im

http://smp.bsk.im/


왜 배우나요?

대세임 ㅋ

“프로그래밍”과 “문제해결”

강좌의 목적은 좋은 프로그래머가 되는 것이 아니고

컴퓨터의 작동 원리 전반에 대해 이해하고,

컴퓨터의 힘을 빌려 문제를 해결하는 능력을 기르는 것



컴퓨터랑 친해지기



What is a Computer?

Computer is one that computes; specifically : a programmable usually 
electronic device that can store, retrieve, and process data

- Merriam-Webster English Dictionary

Image from Forbes, Dell Gives Sneak Peek Of New XPS 15 Laptop On Windows 10



High-level vs Low-level

• 인간과 컴퓨터 중 누구에게 더 가까운가?

고급(High Level)

저급(Low Level)



Low-level Language

• 기계어, 어셈블리어 등

- 아키텍처마다 다름

- 성능이 강력하지만, 배우기 어려움



High-level Language

• C, C++, Java, Python 등

- 사람이 알기 쉽도록 쓰여진 프로그래밍 언어

- 컴파일러 필요

- 가독성이 높고 다루기 쉽다



컴파일러

• High-level to Low-level

Image retrieved from http://sessionk.tistory.com/123



C 언어

• 가장 대표적인 프로그래밍 언어

• 1972년 벨 연구소 Kenneth Thompson, Dennis Ritchie

• UNIX 운영 체제에서 사용하기 위해 개발한 프로그래밍 언어

• 거의 모든 컴퓨터 시스템에서 사용 가능(표준 C 라이브러리)
• ‘어셈블리 언어’는 시스템에 따라 다르다이식성이 낮음

• 절차지향적(imperative) 언어
• Imperative programming is about modifying mutable variables, using assignments and control structures 

such as if-then-else, loops, break,continue, return.

• The most common informal way to understand imperative programs is as instruction sequences for a 
Von Neumann computer.

- Martin Odersky, “Functional Programming Principles in Scala”



C 언어에서 프로그램(Executable)으로



Code 
file(test.c)

Object
file(test.obj)

Executive 
file(test.exe)

• preprocessor : Code file을 compile하기 좋은 상태로
• compiler : Code file을 기계어로 번역

• linker : start-up code를 붙인다.
library routine을 붙인다.
여러 개의 object file을 연결한다.

• start-up code : os와 원시 file의 다리 역할: main을 부르고 전달인자를 main에게 넘겨준다.
• library routine : 함수 library(printf, scanf)의 기계어 code 부분들이 들어오는 자리

C 언어에서 프로그램으로



프로그램을 실행하면…

• 코드가 메모리에 로드된다

POSTECH CS211, Fall 2013 © 2013 Prof. Jong Kim



Stored Program (von Neumann) Architecture

Stored-program architecture
–Instructions in a linear memory array

• Instructions (as well as data) are in memory
–Instructions can be modified just like data

• Both forms consist of 0s and 1s

Sequential instruction processing
–Program counter identifies the current instruction
–Instruction is fetched from memory and executed
–Program counter is advanced (according to instruction)
–Repeat

POSTECH CS311, Spring 2015 © 2015 Prof. Jangwoo Kim & J. C. Hoe



POSTECH CS211, Fall 2013 © 2013 Prof. Jong Kim

순서대로 메모리에



메모리

• 1 byte = 8 bits =  0101 0101

• 10^3 = Kilo / 10^6 = Mega / 10^9 = Tera

• 2^10 = 1024 = Kilo / 2^20 = Mega / 2^30 = Tera

• 32bit OS 2^32 = 4GB = 램은 4GB까지

• 1 word = 4 bytes = 32 bits

• 64bit OS  2^64 = 거의 무한대

• 1 word = 8 bytes = 64 bits



C 언어 개론



Hello World!



Scopes



주석(Comments)

• 코드의 가독성

• 프로그램 내에 삽입된 메모

• 실행결과에 영향을 미치지 않는다.

• Compile 대상에서 제외

// 한 줄 주석

/*

* 여러

* 줄

* 주석

*/



자료형(Types)



자료형



Character Types

• 1byte = 28 = 256개의 문자

• 각각의 문자가 아스키 코드에 대응!



아스키(ASCII) 코드

• C의 char는 ASCII코드를 이용해 나타냅니
다.

• 문자와 코드가 1대1 대응.

• 소문자 a(97) to z(112)

• 대문자 A(65) to Z(90)

• 숫자 0(48) to 9(57)

• 특수문자 &(38), *(42), +(43)



Integer Types



Floating Point Types (실수형)



Type Summary



기본 자료형(Primitives)의 종류와 데이터의 표현 범위
자료형 크기 값의 표현범위

정수형

char 1byte -128 ~ 127

unsigned char 1byte 0~255

short 2byte -32768~32767

unsigned short 2byte 0~65535

int 4byte -2,147,483,648~2,147,483,647

unsigned int 4byte 0~4,294,967,294

long 4byte -2,147,483,648~2,147,483,647

unsigned long 4byte 0~4,294,967,294

long long 8byte -9,223,372,036,854,775,808~9,223,372,036,854,775,808

unsigned long long 8byte 0~위 숫자의 2배

실수형

float 4byte ±3.4×10-37 ~ ±3.4×10+38 

double 8byte ±1.7×10-307  ~ ±1.7×10+308 

long double 8byte이상 double이상의 표현범위



변수(Variable)란?

• 값을 저장할 수 있는 메모리 공간에 붙여진 이름

• 변수를 선언하면 메모리 공간이 할당되고 그 공간에 이름이 붙는다.

• 일반 변수와 포인터 변수

• const 키워드: 변수를 상수화시킨다.

int num; // int : 정수의 저장을 위한 메모리 공간의 할당

num : 할당된 메모리 공간의 이름(declare)

num=20; //변수 num에 접근하여 20을 저장(assign)

printf("%d", num); // num의 값을 10진 정수로 출력



식별자(Identifier) 이름규칙

• 변수의 이름은 알파벳, 숫자, 언더바(_)로 구성

• 대소문자 구분

• 숫자로 시작할 수 없고, 키워드를 변수의 이름으로 사용할 수 없다.

• 이름 사이에 공백 넣을 수 없다.

잘된 예 잘못된 예

int ab3; int 4ab;

char num_char; char num-char;

double AB3; doouble ?q;



C언어의 표준 키워드

아래의 단어들은 기능적 의미가 정해진, C언어의 문법을 구성하는 단어들(키워드)이

므로 변수이름으로 사용할 수 없다.



상수(Constant)란?

• 숫자 상수

• 문자(Character) 상수

• 문자열(String) 상수

• 매크로(Macro) 상수



#define

• 전처리(Preprocessor Directive) 부분에 선언

• 컴파일 시 자동으로 대체(substitution)되어 들어간다.

#define PI 3.141592 // 세미콜론 안 붙임
…
float pi = PI; // float pi = 3.141592;

#define square(x) (x * x)
…
int a = square(2) // int a = 2*2;



3-ways to use constants

c



형 변환 (Type Conversion)

• Implicit Conversion
• 컴파일러에 의해 사용자 모르게 자동으로 이루어 지는 형변환
• Promotion, Demotion : 연산시 우선순위 높은 거에 맞춰서 다른 데이터 변환

( bool < char < integer < real number )
• 최종적으로 값 대입(assing)시 저장되는 공간의 타입에 따라 결정
• int a = 3.14; // a = ??

• Explicit Conversion(casting)
• 프로그래머가 인위적으로 타입을 바꿈.  사용시 주의!
• double a = (double) 4/3 // a = ??
• double b = (double) 4 / (double) 3 // b = ??



자동(implicit) 형 변환

int long long long float double long doouble

double a=1.7 + 30; // a=31.7
int b=1.7 + 30; // b=31

int main(void) {
int a = -1;
unsigned int b = 100;
if(a > b)

printf(“a is bigger”);
else

printf(“b is bigger”);
}



강제(explicit) 형 변환

#include <stdio.h>

int main(void) {
int num1 = 3;
int num2 = 4;
double result = num1/num2;

printf(“Result: %f \n", result); // 0.000000
}
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I/O
입출력



Overview



Standard I/O Stream

• Header <stdio.h>: Standard input/output libraries



Output Formatting Concept



printf

int a = 1;
int b = 2;
int c = 3;

printf(“%d %d %d\n”, a, b, c);

서식문자(Format String) : 데이터의 출력 형태를 지정

ex. %d : 부호 있는 10진 정수로 출력하라!



Output Stream Formatting Example



Format String
출력형식 설 명

%d 10진수 정수형

%o 8진수 정수형

%x, %X 16진수 정수형

%u 부호 없는 10진수 정수형

%c 한 문자

%s 문자열

%f 10진수 방식의 부동소수점 실수형(float형, double형)

%Lf 10진수 방식의 부동소수점 실수형(long double형)

%e, %E e방식의 부동소수점 실수형

%g, %G %f와 %e중에서 출력 자릿수를 덜 차지하는 형태로 출력
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특수문자

특수문자 설 명

\n 개행

\t 탭

\’ 작은 따옴표 출력

\” 큰 따옴표 출력

\? 물음표 출력

\\ \(역슬래시)출력

printf(“C\t언어\n”); // C 언어
printf(“\”Hello World\”\n”); // “Hello World”



printf

#include <stdio.h>

int main(void) {

int a=30, b=10, c=20;

double d1=1.23e-4, d2=1.23e-5;

printf(”%d %x\n”, a, a); // 30, 1e

printf(“%o %#o\n”, b, b); // 12, 012

printf(“%x %#x\n”, c, c); // 14, 0x14

printf(“%f \n”, 0.12345678); // 0.123457

printf(“%e\n”, 0.12345678);  // 1.234568e-001

printf(“%g \n”, d1); // 0.000123 =>  0.000123

printf(“%g \n”, d2); // 0.0000123 => 1.23e-005

}
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printf

#include <stdio.h>

int main(void) {
printf(“%c %d %s \n”, ‘A’, ‘A’, “ABC”); 
printf(“%10d \n”,123); // 오른쪽정렬

printf(“%-10d \n”,123); // 왼쪽 정렬

printf(“%10.2f \n”,123.456789); // 왼쪽 정렬 ****123.46(*은 빈칸)
printf(“%+f %+f\n”,123.45,-123,45); // +123.45 -123.45
printf(“% f % f\n”, 123.45,-123,45); // *123.45 -123.45(*은 빈칸)
printf(“%-6s %6s \n", “AAA", “BBB");

}
// 소수점 아래는 6자리까지만 문제가 없고 , 7자리부터 문제 발생
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Formatting Text from an Input Stream



scanf

int a;
char b;

scanf(“%d %c”, &a, &b);

scanf로 값을 받기 위해서는 받는 위치, 즉 주소값을 인자로 주어야 한다.
이유는 다음 시간에. 일단 외우자.

& 가 변수 이름 앞에 붙을 시 그 변수가 가리키는 주소를 의미한다.

A : 변수 이름 / &a : 변수 a 의 주소

서식문자 옵션은 precision, flag, size 값 줄 수 없다. 오직 width만 가능



Input Stream Formatting Example

scanf(“%c %f”, &code, &price);



scanf

• scanf(“Format string”, variable a, b, …); 
// 사용자로부터 임의의 데이터를 입력받아 변수에 저장

• 출력할 때
float, double, long double : %f %f %Lf

• 입력할 때
float, double, long double : %f %lf %Lf
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scanf

• 첫번 째 인자의 서식문자와 뒤의 변수가 대응해야 한다.
• 갯수, 타입

• 변수에 값을 넣기위해서는 변수의 주소! 를 주어야 한다.
• &a

• 공백, 서식문자를 제외한 문자가 있으면 입력시 형태를 맞춰줘야 한다.
• “%d-%d”   1-2

• Format string 마지막에 공백이 있으면 안됨!
• “%d %d ” X        “%d %d”  O



Usage of scanf

#include <stdio.h>

int main(void) {

int num1, num2, num3;

printf("세 개의 정수 입력: ");

scanf("%d %o %x", &num1, &num2, &num3); //12 12 12

printf("입력된 정수 10진수 출력: ");

printf("%d %d %d\n", num1, num2, num3); // 12 10 18

return 0;

}
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마치기 전에



Tips

• 모르는 것 있으면 물어보기

• 스크린샷이 있으면 더 좋음

• 이런 것도 될까?싶을 때는 해보는게 최고!

• 책에 있는 예제 코드를 한번씩 직접 코딩해 보자. 재미있잖아 ㅋ



다음 시간

• 연산자(Operators)

• 함수(Functions)
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